
� � ��� �� � �� �	 � 
� � �	 � �
 � �� ��

�� �� � �� � ��� � �

� �� �� �� � �! " " �# �� $ ��! # % �! �! � ! & �

�� $ ' �� � �
(



� $# � �� $� �# � � � �� & � � ' �� �� # � $ ��! #

�� �	 
	 �
� � � � �

��� � � � �� ��� � � �� �� � �� � 
 � � �

��� � �� �! �! � � � � �" � ! � �" � 
 � � �

��� � �� �# $! � �# $ �� 
 � � �

� % & � & � �# � ')(* � + $ �� $� � ��

,.- 	 & /0 � � � � �� 1 � % ��� � � �� � �

0 � � � � � 2 1 � % ��� � � �� � �

$ � �� ! � 10 +3 3 � � ��� � � �� � 1.45 25 �

�# � �3 � 10 +3 3 � � ��� � � �� � 1.45 25 �

�# � �3 2 10 +3 3 � � ��� � � �� � 1.45 25 �

$ � ' $ � � �! 1 � % ��� � � �� � 6 �

� % 7 �# � ')( * � + $ �� $� � �

8



� $# � �� $� �# � � � �� & � � ' �� �� # � $ ��! #

�# � ' (* � + $ �� $� � 1 ,	 - �� � �

�� � � %
� + $� � / $ � ' $ � � �! �5 25 6 �

� + $� � � � /0 � � � � � 2 �5 � 5 �0 � � � � �� �5 � 5 6 �

�� 0 � � � � � 2 4 5 � 5 &� � % $ � �� �! / �# � �3 2 �5 � 5 �� ��� 6 �

� �� �� 0 � � � � �� 4 5 � 5 & � � % $ � �� �! / �# � �3 � �5 � 5 �� ��� 6 �

� % 7 �� �

$ � �� �! / $ � �� ! � �5 � 5 �� �� 6 �

� + $� � / $ � ' $ � � �! �5 � 5 6 �

� $ � �� �! / �# � �3 2 �5 25 �� �� � �# � �3 � �5 25 �� ��� 6 �

� + $� � $! � /0 � � � � � 2 �5 25 �0 � � � � �� �5 25 6 �

$ � �� �! / $ � �� ! � �5 25 �� �� 6 �

� % 7 ,	 - �� � � �

	



� $# � �� $� � % $� � $ ��  ��� �� � % �! � � � � �� �

� �	� 
� � 
�� ��� ��� �� �� � � � ��� �� � � � �� � � � �� � � � � � �� �  � ! � �" � � #

�� / � $ 4 � 6 &� � %

% 
 � & � % & � � � 4 � �

� % 7 �� �

� �	� 
� �& � 
��' ��' ��( ���( �*) ) ) � � � � �� � � �� +, � � ��� � � � �� � � � � � � � �

�� �  � ! � �" �� #

�� / / �� $ 4 �� 6 
 % 7 / �- $ 4 � - 6 � � � 6 &� � %

% 
 � & � % & � � / �� 4 �� 6 - 	 / �- 4 � - 6 � � � �

� % 7 �� �

� �	� 
� � 
. � 
 �' ���' ��( ��( � ) ) ) � � �� � � � � �� +, � � � � �� � �� � � � ��

+, � �� � �� � �� �  � ! � � " �� #

�� / / �� $ 4 �� 6 - 	 / �- $ 4 � - 6 � � � 6 &� � %

% 
 � & � % & � � �� 4 �� 
 % 7 �- 4 � - � � � �

� % 7 �� �

/



� $# � �� $� � % $� � $ ��  �� � � � � % �! � � � � �� �

� 
� � � � . 
�� �� ��� ��� �� �� � � � � � ��� �� � � � � � � � � � � � � � � +� �  	 + � � � +,

� �� � 
 � � � �� � �� � ! ! �  	 + � � � +, � �� � 
 � � � �� �  � ! � �" � � #


� �� 	 & / � $ 4 � 6	 � ,.- 	 & � � � $ � + � + � $ � �� �! " �! � 
5 5

�� �� 	 � & � � 
 � � �	 � �

� � 4 � 
� &� 	 � � � $ � / � � + 6 �

% 
 � & � % & � � � 4 � �

� 
� � � � . 
�� ' ��' ���' ��� ' ��( ��( ���( �� ( � �� ! � � � �� � � � ! �  �� � ��

� � � � � � � �� � � � , + � � +� � #


� �� 	 & / / �� $ 4 �� 6 - 	 / �- $ 4 � - 6 6	 � ,.- 	 & � � � $ � + � + � $ � �� �! " �! � 
5 5

�� �� 	 � & � � 
 � � �	 � �

�� � 4 �� 
� &� 	 � � � $ � / �� � +� 6 �

�- � 4 � - 
� &� 	 � � � $ � / � - � + - 6 �

% 
 � & � % & � � / �� 4 �� 6 
 % 7 / �- 4 � - 6 �

�



� $# � �� $� � % $� � $ ��  � �� � � � � % �! � � � � �� �

� � 
� � & � � 
 � � � � . ��� 
� � � � . � !  + " � � �  � �� � �� � � � 	 �� +� #

�� / � $ 4 � 6 &� � %

� � 4 � 
� &� 	 � � � $ � / � � + 6 �

% 
 � & � % & � � � 4 � �

� % 7 �� �

� � 
 � � � � . !  + " � � �  � � � � + �� � +� � ! �  �� � �� � � � � � � � �� � � #

�� / �� $ 4 �� 6 & � � %

�� � 4 �� 
� &� 	 � � � $ � / �� � +� 6 �

� % 7 �� �

�� / �- $ 4 � - 6 & � � %

�- � 4 � - 
� &� 	 � � � $ � / � - � + - 6 �

� % 7 �� �

�� / �� $ 4 �� 6 - 	 / �- $ 4 � - 6 &� � %

% 
 � & � % & � � �� 4 �� 
 % 7 �- 4 � - �

� % 7 �� �

�



�� �� �� $# � % $ � �� �� %! � � �

� �� �� � �� � � � �� 
 �� ��� �� � � � 
 � � �� � ! +  � )

� � " � � � � ! +  � �� �� � �� � � " + � � � � �" �� � +� )

� � � � � � � � ! +  � � � � � ! �� � �� � � 
 � � �� )

� �, � !  + " �� � � � �� � � � � �& 	� , � � " � � +� +� � " � �� � �� � �� � � � � " +� � �" �

� + � � � ! � � � � � � ! +  � )

� �, � " � �� � �� �� � +� !  + 	 � � �� � �� � � � � � � � � � � �� � �� �  	 ��  �  
 )






�� �� �� $# � % $ � �� �� %! � � �

� % & � & � �# � ')(* ��

,.- 	 & / �� ! �� � �� � � � � 1 � %- � & �# $! ! � � 1.4 ' $ � �� � � �

�� ! � � � � �� ! � 1 � %- � & �# $! ! � � 1.4 $ � �� � � 6 �

� % 7 �# � ')( * �

�



% $ � �� �� � �� �� �� � � �� � �� � � ��# � � �# � &� � � $ � $

Winery Shop

req_wine

bottle

ack_wine
Patron

req_patron

shelf

ack_patron

�



� � ! � %� $ �� � �# � &� � � � $ � $ �# � � � � ' $ � �� �

�� �	 
	 �
� � � � �

��� � � � �� ��� � � �� �� � �� � 
 � � �

��� � �� �! �! � � � � �" � ! � �" � 
 � � �

��� � �� �# $! � �# $ �� 
 � � �

� % & � & � �� ! � � � 0 +! � � �� ��

,.- 	 & /� � � �� ! � 10 +3 3 � � ��� � � �� � 1.45 25 �

$ � �� ! � 1 � % � �� � � �� � �

0 � � � � � 10 +3 3 � � ��� � � �� � � � �� �� /- 7- % % &- 2 6 1 4�� 2 2 2� 6 �

� % 7 �� ! � � � 0 +! � � �� �

( 	



� � ! � %� $ �� � �# � &� � � � $ � $ �# � � � � ' $ � �� � �


	 � � � &� � & �	 � � � � '# $ � � - � �� ! � � � 0 +! � � �� ��

�� � � %
�� ! � � � 0 +! � � �� - '# $ � � 1 , 	 - �� � �

�� � � %
0 � � � � � � 4 � � � � ��� �! /� �� 6 �

% 
 � & 3 - 	 � � � $ � /� �� 2 6 �

$ � �� �! /� � � �� ! � � %- & � � � �� ! � �� �� 6 � � � � $ � � �# � '

� + $� � / $ � �� ! � �� � � �� ! � 6 � � � �� ! � � � �� � � � ��

� % 7 ,	 - �� � � �

� % 7 � � � '# $ � � �

( (



� � ! � %� $ �� � �# � &� � � � $ � $ % $ � �! #

' $ � � �! ( 0 +! � � �� - '# $ � � 1 , 	 - �� � �

�� � � %
� + $� � /� � � ' $ � � �! � %- & $ � ' $ � � �! 6 � � � �# � ' � $ � � �

0 $ � � 4 �# � �3 
� &� 	 � � � $ � /- �� 6 �

% 
 � & 3 - 	 � � � $ � /� �� 2 6 �

$ � �� �! / $ � ' $ � � �! � %- & $ � ' $ � � �! �� �� 6 � � � 0 + � � �� ! �

� % 7 ,	 - �� � � �

( 8



� � ! � %� $ �� � �# � &� � � � $ � $ �� ! '

�# � ' 0 +! � � �� - '# $ � � 1 ,	 - �� � �

�� � � %
� + $� � /� � � �� ! � � %- & $ � �� ! � 6 � � � �� ! � � � � $ � � �

�# � �3 � 4 0 � � � � � 
� &� 	 � � � $ � /- �� 6 �

% 
 � & 3 - 	 � � � $ � /� �� 2 6 �

$ � �� �! / $ � �� ! � � %- & $ � �� ! � �� �� 6 � � � �� ! � $� �� � � �

$ � �� �! /� � � ' $ � � �! � %- & � � � ' $ � � �! �� �� 6 � � � � $ � � ' $ � � �!

� + $� � / $ � ' $ � � �! �� � � ' $ � � �! 6 � � � ' $ � � �! 0 + � � �� ! �

� % 7 ,	 - �� � � �

( 	



�! � � � %� $ �� � �# � &� � � � $ � $ �# � � �

�� ! � � � 0 +! � � �� � '# $ � � 1 , 	 - �� � �

�� � � %
0 � � � � � � 4 � � � � ��� �! /� �� 6 �

% 
 � & 3 - 	 � � � $ � /� �� 2 6 �

$ � �� �! /� � � �� ! � �5 � 5 �� �� 6 � � � � $ � � �# � '

� + $� � / $ � �� ! � �5 � 5 6 � � � �� ! � � � �� � � � ��

$ � �� �! /� � � �� ! � �5 25 �� �� 6 � � � � � � � � � � � �� ! �

� + $� � / $ � �� ! � �5 25 6 � � � $ � �� ! � � � � � � �

� % 7 ,	 - �� � � �

( /



�! � � � %� $ �� � �# � &� � � � $ � $ % $ � �! #

' $ � � �! ( 0 +! � � �� � '# $ � � 1 , 	 - �� � �

�� � � %
� + $� � /� � � ' $ � � �! �5 � 5 6 � � � �# � ' � $ � � �

0 $ � � 4 �# � �3 
� &� 	 � � � $ � /- �� 6 �

% 
 � & 3 - 	 � � � $ � /� �� 2 6 �

$ � �� �! / $ � ' $ � � �! �5 � 5 �� �� 6 � � � ' $ � � �! 0 + � � �� ! �

� + $� � /� � � ' $ � � �! �5 25 6 � � � � � � ' $ � � �! � � � � � �

$ � �� �! / $ � ' $ � � �! �5 25 �� �� 6 � � � � � � � � $ � ' $ � � �!

� % 7 ,	 - �� � � �

( �



�! � � � %� $ �� � �# � &� � � � $ � $ �� ! '

�# � ' 0 +! � � �� � '# $ � � 1 ,	 - �� � �

�� � � %
� + $� � /� � � �� ! � �5 � 5 6 � � � �� ! � � � � $ � � �

�# � �3 � 4 0 � � � � � 
� &� 	 � � � $ � /- �� 6 �

% 
 � & 3 - 	 � � � $ � /� �� 2 6 �

$ � �� �! / $ � �� ! � �5 � 5 �� �� 6 � � � �# � ' � � � �� � � � �� ! �

� + $� � /� � � �� ! � �5 25 6 � � � � � � �� ! � � � � � � �

$ � �� �! / $ � �� ! � �5 25 �� �� 6 � � � � � � � � $ � �� ! �

$ � �� �! /� � � ' $ � � �! �5 � 5 �� �� 6 � � � � $ � � ' $ � � �!

� + $� � / $ � ' $ � � �! �5 � 5 6 � � � ' $ � � �! 0 + � � �� ! �

$ � �� �! /� � � ' $ � � �! �5 25 �� �� 6 � � � � � � � � � � � ' $ � � �!

� + $� � / $ � ' $ � � �! �5 25 6 � � � $ � ' $ � � �! � � � � � �

� % 7 ,	 - �� � � �

( �



� � �� � � � � �� ! '

�# � ' (* � � �# +3 3 � �� 1 ,	 - �� � �

�� � � %
� + $� � /� � � �� ! � �5 � 5 6 � � � �� ! � � � � $ � � �

�# � �3 � 4 0 � � � � � 
� &� 	 � � � $ � /- �� 6 �

% 
 � & 3 - 	 � � � $ � /� �� 2 6 �

$ � �� �! / $ � �� ! � �5 � 5 �� �� 6 � � � �# � ' � � � �� � � � �� ! �

$ � �� �! /� � � ' $ � � �! �5 � 5 �� �� 6 � � � � $ � � ' $ � � �!

� + $� � /� � � �� ! � �5 25 6 � � � � � � �� ! � � � � � � �

$ � �� �! / $ � �� ! � �5 25 �� �� 6 � � � � � � � � $ � �� ! �

� + $� � / $ � ' $ � � �! �5 � 5 6 � � � ' $ � � �! 0 + � � �� ! �

$ � �� �! /� � � ' $ � � �! �5 25 �� �� 6 � � � � � � � � � � � ' $ � � �!

� + $� � / $ � ' $ � � �! �5 25 6 � � � $ � ' $ � � �! � � � � � �

� % 7 ,	 - �� � � �

( 




� $� � � �� �� �� �� ! '

�# � ' (* � $� � $ ��� � � 1 ,	 - �� � �

�� � � %
� + $� � /� � � �� ! � �5 � 5 6 � � � �� ! � � � � $ � � �

�# � �3 � 4 0 � � � � � 
� &� 	 � � � $ � /- �� 6 �

% 
 � & 3 - 	 � � � $ � /� �� 2 6 �

$ � �� �! / $ � �� ! � �5 � 5 �� �� 6 � � � �# � ' � � � �� � � � �� ! �

� + $� � / $ � ' $ � � �! �5 25 6 � � � $ � ' $ � � �! � � � � � �

$ � �� �! /� � � ' $ � � �! �5 � 5 �� �� 6 � � � � $ � � ' $ � � �!

� + $� � /� � � �� ! � �5 25 6 � � � � � � �� ! � � � � � � �

$ � �� �! / $ � �� ! � �5 25 �� �� 6 � � � � � � � � $ � �� ! �

� + $� � / $ � ' $ � � �! �5 � 5 6 � � � ' $ � � �! 0 + � � �� ! �

$ � �� �! /� � � ' $ � � �! �5 25 �� �� 6 � � � � � � � � � � � ' $ � � �!

� % 7 ,	 - �� � � �

( �



� � $ � &! � �

�� ! � � � ( $ � � �! 1 ,	 - �� � �

�� � � %
0 � � � � � � 4 � � � � ��� �! /� �� 6 �

% 
 � & 3 - 	 � � � $ � /� �� 2 6 �

$ � �� �! /� � � �� ! � �5 � 5 �� �� 6 � � � � $ � � �# � '

� + $� � / $ � �� ! � �5 � 5 6 � � � �� ! � � � �� � � � ��

� + $� � /� � � ' $ � � �! �5 � 5 6 � � � �# � ' � $ � � � ' $ � � �!

0 $ � � 4 �# � �3 
� &� 	 � � � $ � /- �� 6 �

% 
 � & 3 - 	 � � � $ � /� �� 2 6 �

$ � �� �! / $ � ' $ � � �! �5 � 5 �� �� 6 � � � ' $ � � �! 0 + � � �� ! �

� + $� � /� � � ' $ � � �! �5 25 6 � � � � � � ' $ � � �! � � � � � �

$ � �� �! / $ � ' $ � � �! �5 25 �� �� 6 � � � � � � � � $ � ' $ � � �!

$ � �� �! /� � � �� ! � �5 25 �� �� 6 � � � � � � � � � � � �� ! �

� + $� � / $ � �� ! � �5 25 6 � � � $ � �� ! � � � � � � �

� % 7 ,	 - �� � � �

( �



� � $ �� � $ �� $� &� � # �� � ��! #

�# � ' (* � � 1 , 	 - �� � �

�� � � %
� + $� � /� � � �� ! � �5 � 5 6 � � � �� ! � � � � $ � � �

�# � �3 � 4 0 � � � � � 
� &� 	 � � � $ � /- �� 6 �

% 
 � & 3 - 	 � � � $ � /� �� 2 6 �

$ � �� �! / $ � �� ! � �5 � 5 �� �� 6 � � � �# � ' � � � �� � � � �� ! �

$ � �� �! /� �5 � 5 �� �� 6 � � � � � � �

� + $� � /� � � �� ! � �5 25 6 � � � � � � �� ! � � � � � � �

$ � �� �! / $ � �� ! � �5 25 �� �� 6 � � � � � � � � $ � �� ! �

$ � �� �! /� � � ' $ � � �! �5 � 5 �� �� 6 � � � � $ � � ' $ � � �!

� + $� � / $ � ' $ � � �! �5 � 5 6 � � � ' $ � � �! 0 + � � �� ! �

$ � �� �! /� �5 25 �� �� 6 � � � � � � � � �

$ � �� �! /� � � ' $ � � �! �5 25 �� �� 6 � � � � � � � � � � � ' $ � � �!

� + $� � / $ � ' $ � � �! �5 25 6 � � � $ � ' $ � � �! � � � � � �

� % 7 ,	 - �� � � �

8 	



% $ � �� �� � �� �� �� � � �� � �� � � ��# � � � $ & � � $ � & ��� � � � �

Winery Shop

bottle1

bottle0

ack_wine
Patron

shelf1

shelf0

ack_patron

8 (



� � $ & � � $ � & �# � � �

�� ! � � �� + $ � � $� � 1 ,	 - �� � �

� 
	 � 
 � �� � 1� ! � � � � � �

�� � � %
� 1.4 � � � � ��� �! /- 6 �

� 
�� � ��
% � � % � 4 �

$ � �� �! /0 � � � � �� �5 � 5 �� ��� 6 �

% � � % - &� � 	 � 4 �

$ � �� �! /0 � � � � � 2 �5 � 5 �� ��� 6 �

� % 7 � 
�� �

� + $� � / $ � �� ! � �5 � 5 6 �

� $ � �� �! /0 � � � � �� �5 25 �� ��� �0 � � � � � 2 �5 25 �� �� 6 �

� + $� � / $ � �� ! � �5 25 6 �

� % 7 ,	 - �� � � �

8 8



� � $ & � � $ � & �� ! '

�# � ' (* � + $ � � $� � 1 ,	 - �� � �

�� � � %
� + $� � / $ � ' $ � � �! �5 25 6 �

� + $� � � � /0 � � � � � 2 �5 � 5 �0 � � � � �� �5 � 5 6 �

�� 0 � � � � � 2 4 5 � 5 &� � % $ � �� �! / �# � �3 2 �5 � 5 �� ��� 6 �

� �� �� 0 � � � � �� 4 5 � 5 & � � % $ � �� �! / �# � �3 � �5 � 5 �� ��� 6 �

� % 7 �� �

$ � �� �! / $ � �� ! � �5 � 5 �� �� 6 �

� + $� � / $ � ' $ � � �! �5 � 5 6 �

� $ � �� �! / �# � �3 2 �5 25 �� �� � �# � �3 � �5 25 �� ��� 6 �

� + $� � $! � /0 � � � � � 2 �5 25 �0 � � � � �� �5 25 6 �

$ � �� �! / $ � �� ! � �5 25 �� �� 6 �

� % 7 ,	 - �� � � �

8 	



� � $ & � � $ � & % $ � �! #

' $ � � �! ( � + $ �� $� � 1 , 	 - �� � �

�� � � %
� + $� � � � / �# � �3 � �5 � 5 � �# � �3 2 �5 � 5 6 �

$ � �� �! / $ � ' $ � � �! �5 � 5 �� �� 6 �

� + $� � $! � / �# � �3 � �5 25 � �# � �3 2 �5 25 6 �

$ � �� �! / $ � ' $ � � �! �5 25 �� �� 6 �

� % 7 ,	 - �� � � �

8 /



% $ � �� �� � �� �� �� � � �� � �� � � ��# � � � $ & � � $ � &

Shop1

Shop2

Shop0

PatronWinery

shelf2_0

shelf2_1

ack_patron2

shelf1_1

shelf1_0

ack_patron1

shelf0_1

shelf0_0

ack_patron0

bottle2_1

bottle2_0

ack_wine2

bottle1_1

bottle1_0

ack_wine1

bottle0_1

bottle0_0

ack_wine0

8 �



� � $ & � � $ � & �# � � � � ' $ � �� �

�� ! � � �� + $ � � $� � 1 ,	 - �� � �

� 
	 � 
 � �� � 1� ! � � � � � �

�� � � %
� 1.4 � � � � ��� �! /� 6 �

� 
�� � ��
% � � % � 4 �

$ � �� �! /0 � � � � � - 2 �5 � 5 �� ��� �0 � � � � �� 2 �5 � 5 �� �� �

0 � � � � � 2 2 �5 � 5 �� ��� 6 �

% � � % - 4 �

$ � �� �! /0 � � � � � - 2 �5 � 5 �� ��� �0 � � � � �� 2 �5 � 5 �� �� �

0 � � � � � 2 � �5 � 5 �� ��� 6 �

% � � % � 4 �

$ � �� �! /0 � � � � � - 2 �5 � 5 �� ��� �0 � � � � �� � �5 � 5 �� �� �

0 � � � � � 2 2 �5 � 5 �� ��� 6 �
8 �



� � $ & � � $ � & �# � � � � ' $ � �� � �

% � � % � 4 �

$ � �� �! /0 � � � � � - 2 �5 � 5 �� ��� �0 � � � � �� � �5 � 5 �� �� �

0 � � � � � 2 � �5 � 5 �� ��� 6 �

% � � % � 4 �

$ � �� �! /0 � � � � � - � �5 � 5 �� ��� �0 � � � � �� 2 �5 � 5 �� �� �

0 � � � � � 2 2 �5 � 5 �� ��� 6 �

% � � % � 4 �

$ � �� �! /0 � � � � � - � �5 � 5 �� ��� �0 � � � � �� 2 �5 � 5 �� �� �

0 � � � � � 2 � �5 � 5 �� ��� 6 �

% � � % � 4 �

$ � �� �! /0 � � � � � - � �5 � 5 �� ��� �0 � � � � �� � �5 � 5 �� �� �

0 � � � � � 2 2 �5 � 5 �� ��� 6 �

% � � % - &� � 	 � 4 �

$ � �� �! /0 � � � � � - � �5 � 5 �� ��� �0 � � � � �� � �5 � 5 �� �� �

0 � � � � � 2 � �5 � 5 �� ��� 6 �
8 




� � $ & � � $ � & �# � � � � ' $ � �� � � �

� % 7 � 
�� �

� + $� � $! � / $ � �� ! � - �5 � 5 � $ � �� ! �� �5 � 5 � $ � �� ! � 2 �5 � 5 6 �

� $ � �� �! /0 � � � � � - 2 �5 25 �� �� �0 � � � � �� 2 �5 25 �� �� �

0 � � � � � 2 2 �5 25 �� �� 6 �

� $ � �� �! /0 � � � � � - � �5 25 �� �� �0 � � � � �� � �5 25 �� �� �

0 � � � � � 2 � �5 25 �� �� 6 �

� + $� � $! � / $ � �� ! � - �5 25 � $ � �� ! �� �5 25 � $ � �� ! � 2 �5 25 6 �

� % 7 ,	 - �� � � �

8 �



� � $ & � � $ � & % $ � �! #

' $ � � �! ( � + $ �� $� � 1 , 	 - �� � �

�� � � %
� + $� � � � / �# � �3 - � �5 � 5 � �# � �3 - 2 �5 � 5 6 �

� + $� � � � / �# � �3 � � �5 � 5 � �# � �3 � 2 �5 � 5 6 �

� + $� � � � / �# � �3 2 � �5 � 5 � �# � �3 2 2 �5 � 5 6 �

$ � �� �! / $ � ' $ � � �! - �5 � 5 �� ��� � $ � ' $ � � �! � �5 � 5 �� �� �

$ � ' $ � � �! 2 �5 � 5 �� ��� 6 �

� + $� � $! � / �# � �3 - � �5 25 � �# � �3 - 2 �5 25 6 �

� + $� � $! � / �# � �3 � � �5 25 � �# � �3 � 2 �5 25 6 �

� + $� � $! � / �# � �3 2 � �5 25 � �# � �3 2 2 �5 25 6 �

$ � �� �! / $ � ' $ � � �! - �5 25 �� ��� � $ � ' $ � � �! � �5 25 �� �� �

$ � ' $ � � �! 2 �5 25 �� ��� 6 �

� % 7 ,	 - �� � � �

8 �



� � ! �# � �� ! ' �

Winery

OldShopWineryOldShop

NewShop
WineryNewShop

Patron

OldShopPatron

NewShopPatron

	 	



�# � � � �! � � � ! �# � �� ! ' �

�� ! � � � � 1 , 	 - �� � �

� 
	 � 
 � �� � 1� ! � � � � � �

�� � � %
0 � � � � � � 4 � � � � ��� �! /� �� 6 �

% 
 � & 3 - 	 � � � $ � /� �� 2 6 �

� 1.4 � � � � ��� �! /- 6 �

� 
�� � ��

% � � % � 4 �

� �! � / �� ! � � ��� � � �# � ' �0 � � � � � 6 �

% � � % - &� � 	 � 4 �

� �! � / �� ! � � ��� �� �# � ' �0 � � � � � 6 �

� % 7 � 
�� �

� % 7 ,	 - �� � � �� ! � � � � �

	 (



�� ! ' �! � � � ! �# � �� ! ' �

�# � ' 1 ,	 - �� � �

�� � � %
� � � �� � � / �� ! � � � �# � ' � �# � �3 6 �

� �! � / �# � ')( $ � � �! � �# � �3 6 �

� % 7 ,	 - �� � � �# � ' �

	 8



% $ � �! # �! � � � ! �# � �� ! ' �

' $ � � �! - 1 , 	 - �� � �

�� � � %
�� / ' � � 0 � /� �� �# � ')( $ � � �! 6 6 &� � %

� � � �� � � /� �� �# � ')( $ � � �! �0 $ � 6 �

�� ! �� � +!  � 4 �� ! � �� � � � � 
 � / � �! �� ! � � � � � /0 $ � 6 6 �

� �� �� / ' � � 0 � /� � � �# � ')( $ � � �! 6 6 &� � %

� � � �� � � /� � � �# � ')( $ � � �! �0 $ � 6 �

�� ! �� � +!  � 4 �� ! � �� � � � � 
 � / � �! �� ! � � � � � /0 $ � 6 6 �

� % 7 �� �

% 
 � & 3 - 	 � � � $ � /� �� 2 6 �

� % 7 ,	 - �� � � ' $ � � �! - �

	 	



� � ! �# � �� ! ' �

Winery Patron

OldShop

NewShop

ack_wine1

bottle2

ack_wine2

req_wine2

req_wine1

bottle1

req_patron1

ack_patron1

shelf1

req_patron2

ack_patron2

shelf2

	 /



�# � � � �! � � � ! �# � �� ! ' � � ' $ � �� �

�� ! � � � 1 , 	 - �� � �

� 
	 � 
 � �� � 1 � ! � � � � � �

�� � � %
� 1.4 � � � � ��� �! /- 6 �

0 � � � � � � 4 � � � � ��� �! /� �� 6 �

% 
 � & 3 - 	 � � � $ � /� �� 2 6 �

� 
�� � ��
% � � % � 4 �

0 � � � � �� � 4 0 � � � � � 
� &� 	 � � � $ � /- �� 6 �

% 
 � & 3 - 	 � ! � �

$ � �� �! /� � � �� ! �� �5 � 5 �� �� 6 � � � � $ � � �� ! � � �

� + $� � / $ � �� ! �� �5 � 5 6 � � � �� ! � � � �� � � � ��

$ � �� �! /� � � �� ! �� �5 25 �� �� 6 � � � � � � � � � � � �� ! �

� + $� � / $ � �� ! �� �5 25 6 � � � $ � �� ! � � � � � � �

	 �



�# � � � �! � � � ! �# � �� ! ' � � ' $ � �� � �

% � � % - &� � 	 � 4 �

0 � � � � � - � 4 0 � � � � � 
� &� 	 � � � $ � /- �� 6 �

% 
 � & 3 - 	 � ! � �

$ � �� �! /� � � �� ! � - �5 � 5 �� �� 6 � � � � $ � � �� ! � � �

� + $� � / $ � �� ! � - �5 � 5 6 � � � �� ! � � � �� � � � ��

$ � �� �! /� � � �� ! � - �5 25 �� �� 6 � � � � � � � � � � � �� ! �

� + $� � / $ � �� ! � - �5 25 6 � � � $ � �� ! � � � � � � �

� % 7 � 
�� �

� % 7 ,	 - �� � � �

	 �



% $ � �! # �! � � � ! �# � �� ! ' � � ' $ � �� �

' $ � � �! ( 1 , 	 - �� � �

�� � � %
�� /� � � ' $ � � �! � 4 5 � 5 6 &� � %

0 $ � � 4 �# � �3 � 
� &� 	 � � � $ � /- �� 6 �

% 
 � & 3 - 	 � � � $ � /� �� 2 6 �

$ � �� �! / $ � ' $ � � �! � �5 � 5 �� �� 6 � � � ' $ � � �! 0 + � � �� ! �

� + $ � � /� � � ' $ � � �! � �5 25 6 � � � � � � ' $ � � �! � � � � � �

$ � �� �! / $ � ' $ � � �! � �5 25 �� �� 6 � � � � � � � � $ � ' $ � � �!

�� ! �� � +!  � 4 �� ! � �� � � � � 
 � / � �! �� ! � � � � � /0 $ � 6 6 �

	 




% $ � �! # �! � � � ! �# � �� ! ' � � ' $ � �� � �

� �� �� /� � � ' $ � � �! - 4 5 � 5 6 & � � %

0 $ � � 4 �# � �3 - 
� &� 	 � � � $ � /- �� 6 �

% 
 � & 3 - 	 � � � $ � /� �� 2 6 �

$ � �� �! / $ � ' $ � � �! - �5 � 5 �� �� 6 � � � ' $ � � �! 0 + � � �� ! �

� + $ � � /� � � ' $ � � �! - �5 25 6 � � � � � � ' $ � � �! � � � � � �

$ � �� �! / $ � ' $ � � �! - �5 25 �� �� 6 � � � � � � � � $ � ' $ � � �!

�� ! �� � +!  � 4 �� ! � �� � � � � 
 � / � �! �� ! � � � � � /0 $ � 6 6 �

� % 7 �� �

% 
 � & 3 - 	 � � � $ � /� �- 6 �

� % 7 ,	 - �� � � �

	 �



�� $ " ' &� �! � � �# � $� � � � ��� �� � � � $# � & $ ��! #

�# � ' 1 ,	 - �� � �

�� � � %
� � � �� � � / �� ! � � � �# � ' � �# � �3 6 �

� �! � / �# � ')( $ � � �! � �# � �3 6 �

� % 7 ,	 - �� � � �# � ' �

	 �



� � �� � � � �! � �! ! ' �# � �! # � � � �� � �

S
E

T

F
L

M

loop body

cond

ackreq

/ 	



� � �� � � � �! � % �! � � � � � � $ �� " � # �

S
E

T

F
L

loop body

M

ackTRUE

TRUE

/ (



� � �� � � � �! � � � �� �# " � # � �! � �� � �

Call

R
E
G

datain
shelf

   In EN

ackreq

/ 8



� � �� � � � �! � � � �� �# " � # � � �! " � � ! �! � $ ��! # �

Call R
E
G

Out

ENIn2

req ack

EN

ack

   In1

req 1 1

22

/ 	



� � �� � � � �! � � �� � � �� % �! � � � � ��

CallC

A
R

VM

ack

winery

     data

shelf

req

/ /



� � �� � � � �! � � � # � % �! � � � � ��

EN Callshelf

req ack

patron

/ �



�! # � � ��! # $ & � � $ �� " � # � �

�� / � �! � � 6 &� � %

�� �

� �� �� / � �! � - 6 &� � %

� - �

� ���
� � �

� % 7 �� �

/ �



� � �� � � � �! � � � &�� ��! # � � $ �� " � # �

S
E

T

F
L

S
E

T

F
L M

S1

S2

S3

ack

cond2cond1

req

/ 




� � �� � � � �! � � � � � � # �� $ & � ! " '! �� ��! #

S1 S2 ackreq

/ �



� � �� � � � �! � � �� � � �� �! & &! � � � � � � � # �

Call

A
R

V

C

EN Call

M

     data

shelf

patron

winery

ack

req

/ �



� � �� � � � �! � % $ � $ & &� & �! " '! �� ��! #

S1

C

S2

req ack

� 	



�# ! ' �� " � � � � � � �� � � � �! � �� � � � �� � �� �

S
E

T

F
L

EN Call

R
E
G

EN

Call

Call

 c

M

patron

shelf

acq

winery

M

true

TRUE

� (



� � �� � � � $ � �� � � � � � � ! � � &� � ' �� " � � $ ��! #

S
E

T

F
L

R
E
G

EN

EN

M

TRUE

M

 C

shelf patron

winery

true

ack
� 8



� � �� � � � $ � �� � � � � $# � � � � �� � ! � � &� � ' �� " � � $ ��! # �

EN R
E
G

EN
 C

winery

shelf patron

Mstart

� 	



� �# $ & � � �� � � � �! � �� � � � �� � �� �

R
E
G

C

winery

patron

shelf

� /



� � " " $ � �

� � � 
 � � � 
 � � � � . � �� � �� � 
 � , � � " � � +� �

� � " � � � � �� � ! � � � � � � !  +� + " + � �

� � �� � � � �� �� � �� ! �� � � +�

� � � � � �� �� �

� �� �� � � �  � � 	 � � �� � �  � � +�

� � � � �	�  � �� � �� � �� " + � �� �

� � 
 � � � � � � �  �" � � � �  �� � � �� � +�
� �


